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Sig. BONFANTI Alberto
Componente geologica e geotecnica relativa alla
formazione di una villetta unifamiliare a destinazione residenziale
sui mappali 3774 — 3777 — 3778 nel Comune di Robbiate - Lc.

1 Premessa .

La presente relazione e redatta a supporto del progetto di formazione
di due nuovi edifict ad uso residenziale ubicati nell'area settentrionale
dell'abitato di Robbiate ~ Lc; la progettazione e stata affidata all'Arch.
Tiziana Bosia con studio tecnico in comune di Merate.

Lo scopo della presente relazione e di valutare le caratieristiche
geologiche, idrogeologiche e geotecniche locali al fine di oltimizzare le
scelte progettuali nella realizzazione delle nuove opere di fondazione e nello
smaltimento delle acque meteoriche.

Lo studio ha previsto I'analisi dei dati bibliografici e 'esecuzione di
una campagna geognostica basata su una serie di prove penetrometriche. Il
sito non rientra nelle zone da considerare a rischio sismico.

| La presente relazione, per quanto concerne le indagini geotecniche e

i criteri progettuali, @ redatta ai sensi del Decreto Ministeriale 11.03.88.
2 Inquadramenti

2.1 Inquadramento Geografico

L'area oggsetto di indagine appartiene amministrativamente al
Comune di Robbiate e si prevede di realizzare su di essa due nuove ville
unifamiliari a destinazione residenziale.

La zona in oggetto & ubicata nella porzione settentrionale delf’ abitato

di Robbiate in parte all'arteria principale che mette in comunicazione gli
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Sig BONFANT! Alberto
Componente geologica e geotecnica relativa alla
formazione di una villetta unifamiliare a destinazione residenziale
sui mappali 3774 - 3777 — 3778 nel Comune di Robbiate - Lc.

1 Premessa ,

La presente relazione e redatta a supporto del progetto di formazione
di due nuovi edifici ad uso residenziale ubicati nell'area settentrionale
dellabitato di Robbiate —~ Lc; la progettazione e stata affidata allArch.
Tiziana Bosia con studio tecnico in comune di Merate.

Lo scopo della presente relazione ¢ di valutare le carafteristiche
geologiche, idrogeologiche e geotecniche locali al fine di ottimizzare le
scelte progettuali nella realizzazione deile nuove opere di fondazione e nello

smaltimento delle acque meteoriche.

Lo studio ha previsto I'analisi dei dati bibliografici e l'esecuzione di

una campagna geognostica basata su una serie di prove penetrometriche. |l
sito non rientra nelle zone da considerare a rischio sismico.
La presente relazione, per quanto concerne le indagini geotecniche e

i criteri progettuali, & redatta ai sensi.del Decreto Ministeriale 11.03'88 .
2 Inquadramenti

2.1  Inguadramento Geografico

L'area oggetto di indagine appartiene amministrativamente al
Comune di Robbiate e si prevede di realizzare su di essa due nuove ville
unifamiliari a destinazione residenziale.

La zona in oggetto & ubicata nella porzione settentrionale delf’ abitato

di Robbiate in parte all'arteria principale che mette in comunicazione gl
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abitati di Verderio e Robbiate, alla quota tepografica di 307 msim in areg
pianeggiants.

L'area in esame ¢& stata ubicata utilizzando come base topografica i

“foglio B5e3 delle C T R inscala 1:10000.

L'aren in studio & posizionata nella porzione pid a sud — ast delis

provincia di Lecco confinando parzialmente con le province di Bergamo ad
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st & Milano a sud, non si ha presenza di el

studio presenta una siuazione litologica & siratl

[area o
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astremamente monotona composta, dal basso verso l'alte: dal substrato
roceioso e dar depositi morenict e cordoni morenici.

§

it substrato roccioso e costitulo da arenarie gnigio — chiare con

intercalazioni di puddinghe poligeniche calcaree cementate da calcare
gr qao plumbeo (Piano di Sirone).

Sul substrato roccioso vi sone i depositi merenici (Riss) la cui Lo;“;)asazs@ne
consta di depositi formati essenzialmente da clasti inglobat] in una matrice
argillosa. La natura dei clasti e, spesso, difficimente riconoscibile per la loro
profonda alterazione; si tratta comunque di calcan, calcari dolomitici, dolomie,
selci, quarziti, gneiss, micascisti, rocce granitoidi e rocce di origine vulcanica quaii
oorfidi e porfiriti. | calcan e i calcari dolomitici sono riferibili alle formazioni del Trias
medio-superiore del bacino del Lago di Como. Le dolomie sono atiribuibili alia
formazione della "Dolomia principale”. Le seici si ritrovane, con caratteri analoghi,
soprattutic net sedimenti che costituiscono una facies pressoché continua nella
serie prealpina lombarda. |
Gneiss e micascisti, probabilmente dervano in gran parte dai cristallino della “Serie

dei Laghi”; e vulcaniti si possono far derivare dalla Valsassina,

Relazione geclogica geolecnicsa Pag. 4
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abitati di Verderio e Robbiate, alla quota topogralica di 307 ms.im. in area
pianeggiante.
L'area in esame & stata ubicata utilizzando come base *‘zopog afica
calio B5e3 delle C T.R. in scala 1.10000.
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cenfine delf'area in esame.

L'area di studio presenta

astremaments monoiona composta, dal basso verso Palto: dal subsirato
roccioso e dal depositt moréenici e cordon! morenici.

Hosubstrato rocciosy € costituito da arenarnie grigio ~ chiare cor

intercalaziont di puddinghe poligeniche calcaree cementate da calcare
grigio plumbeo {Piano di Sirone).

Sul substrato roccioso vi sone t depositi morenici (Riss) la cui composizione
consta di depositi formati essenzialmente da clasti inglobati in una matrice
argillosa. La natura dej clasti €, spesso, difficiimente riconoscibile per la loro
profonda alterazione; si tratta comunque di calcari, calcari dolomitici, dolomie,
selci, quarziti, gneiss, micascisti, rocce granitoidi e rocce di origine vulcanica quali
porfidi e porfiriti. | calcarn e i calcar delomitici sono rifenbili alle formazioni dei Trias
medio-superiore del bacino del Lago di Como. Le dolomie sono attribuibili alla
formazione della "Dolomia principale”. Le selci si ritrovano, con caratteri analoghi,
sopratiutto nei sedimenti che costituiscono una facies pressoché continua nella
serie prealpina lombarda.

Gneiss e micascist, probabilmente derivano in gran parte dal cristallino della “Serie

det Laghi”; le vulcaniti si possono far derivare dalla Valsassina.
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Ualterazione dei ciotioli & stata prodotta da- fenomeni di cssidazione,
decalcificazione e argillificaziore, le rocce carbonatiche sono ridofte & masse
porose, quelle metamorfiche ed endegene ad impasti sabbios! assai friabili; solo e
selcl e le quarzit mantengone quasi invariati t loro caratten mineralogici,

{l grado di alterazione dei ciottoli diminuisce con la profondita; e loro

dirmensioni sono molto variabill accomunando ciottoll con dimension centimatriche

i ciotiol hanno forma poliedrica con spigoll smussatl,

ure fa sfericita.

arrotondamento e o

La matnice ¢ch sa @ di natura prevalentements imosa con contenuto
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», cit determing una colorazione ds! deposio rossasira o

nome gita o una sostanza argiliosa di tipo caclimtico, mpura,
plastica, di colore variabile dal gialic chiaro al rosso mattone; il suo spessore €

vanabils da luoge a luogo.

2.3  ldrogeologia

Sotto 1i profilo idrogeologico 'area in esame € carallerizzata da due
unita costituite dai depaositi argilloso limosi superficialmente alterati (ferretto)
e dai sotiostanti depositi poligenici eterometrici. - o

La permeabilita della prima unita & molto bassa mentre la seconda
unita presenta permeabilita variabile. ’

Vista la presenza di litotipi fini non si esclude la possibilita che vi sia
presenza di falde sospese a carattere locale.

Per cio che concerne il reticolato idrografico superficiale elemento

rincipale & il Fiume Adda, influenzato dal vicino immissario proveniente dal

0

ago di Santirono. Non vi sono ulterion elementi ideologici nelle vicinanze
dellarea.
Tuttavia, le blande ondulazioni dei campi fanno st che una certa parte

di acque ruscellanti possano ristagnare localmente.




5;

s

2.4 Pedologia

I suol sviluppali su sedimenti ferrettizzati di natura prevalentemente
limosa, risalenti al recente quaternario sono privi di orizzontl diagnostict ¢
classificabili come Residual Argillous Regosols.

I contenuto di imo ed argilla supera 85%, 1l pH e subalcalino, d

tenore di sostanza organica e basso, 1 osuoll sono ben dotall di K

1

mediamente di N e poco P,

Di seguito si riportanoc le caratlenstiche chimico fisiche det terreni prelevatl

Scheletro = 50 A
a4

Limo T2 %
Sabbia 12 2% K0 1,65 %

PHinH.0 | 83 PoOs assimit. 1,74 %

Calcare C42.9% K0 scamb. 2013 %
C 0.86% N ammoniaca 1 pom

SO e T N T e Wq

- 8i tratta di un suclo Ia cui eveluzions dipende dalla tessitura e dai
maovimenti verticali che portano ad omogeneizzare | carattert chimico fisicl.

La fertilita chimica e elevata mentre le condizioni fisiche hmitano la

gamma delle colture erbacee possibili e rendono necessarie adeguate

pratiche di conservazione del suolo,

2.5 Climatologia
Nel complesso il territorio circostante Varea dinters
caratteri climatici tipici del clima sublitoranec alpino, con un massimo

principale nel periodo primaverile, uno secondaro m aulunno e con un

Realazione gecicgica geotecnica FPag. 6
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minimo in cormspondanza del mesi invernall, non s riscontrano stagion
completamente siccifose

La piovosita locale media, sulla base de daiz ottenut dalla stazions
pluviometrica di Merate, & di circa 1.320 mm annui sensibilmente superniore
alla media nazionale, le precipitazioni massime sonc di 2

minime sono di 892 mm, il clima e sudalpino umido

a riferimento agl affluss) per una precipitazione g@nef%{;a di durata T =
15/30 min, che abbia tempo di ritorno ventennale

La relarione studiata in funzione della retta o

i oo ner

o delfevento 20

Precipitazioni critiche calcoiate
T (ore) 0,1 0,2 10,5 1,0 2,0
f (mim) 23 31 - 37 45 55

3 Stato attuale dell’area e descrizione del progetio

Sullarea in esame il Sig. Bonfanti Alberto intende realizzare una

villa unifamiliare a destinazione residenziale mantenendosi ad una distanza

minima di almeno 10 metri dalla strada consorziale della Forcella e dagli
edifict circostant.

| due edifici progettati presentano una forma pressoche rettangolare
di lato 11 x 22 metr. Esso va ad insediarst in prossimita di altre costruzioni
di civile.

La superficie topografica, pur non essendo caratterizzata da
significativi dislivelli, presenta una cadenza verso Sud che permette lo

Refazione geclogica geotecnics Hag.
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sgrondo delle ac que piovane. Attualments questa c:’}f\:}'.’ic destinata a incolto
improdutiivo.

L'edificio che sara costituito incls emn muratura & progetiatoc a due
piani ed un solaio con due lastrici solari, piu un piano interrato destinato a
box, esso ha un'altezza sopraterra di circa 8 metr, f@u%ﬂd% presenta una

H oy s - oy s H . PSR . U 1 . -
struttura relativaments leggera, st prevede un carico indotlo sul terreno di

circa 830 T cui va sommato un sovraccarico di 150 Kg al m™ per un ¢

iedgle indotto sul terreno di crea 870 T

a3
5

struttura, progettata con elementt in cls. geltato e in muratura,

& su una fondazions nastriforme @ su alount phinthisolat

i

4 Descrizione delle indagini e parametri geotaonici del terveni

Il pianc d'indagine @ stato organizzato con il prioritario obbiettivo di
ricostruire la stratigrafia locale e di definire le caratieristiche fisiche ¢
jeotecniche dei terreni.

~

A questo proposito & stata condotta una campagna f;fé n® 4 prove
penetrometriche utilizzando il penetrometro dinamico pagani DPM 30 (vedi

planimetria allegata con 'ubicazione delle prove).

41 Prove penetrometriche

La prova si svolge percuotendo con un maglio, del peso di 30 Kg,
ur’asta con terminazione a punta conica del diametro di 35,7 mm ed angolo
di apertura di 60°.

Vengono registrati il numero di colpi necessari per un avanzamento
di 10 cm. Nel corso della prova bisogna aver cura di mantenere la verticalita
dell’asta.

La prova viene considerata conclusa quando, per passare al
decimetro successivo, sono necessar piu di 50 colpl.

Relazione geologica geolecnica

Ry
i
e
.
O




Uattrezzatura & standardizzata sia come altezza di caduta del magho
che come peso e dimensioni delle aste ecc.
| dati ottenutl nelle singole prove indicano la presenza di dus unita

gaeotecniche:

prima unita: comprende il terreno di coltivo superfici

materiale a comporiamento coesivo costituito da sal

Nw

i d bl et vl rembioy o forroamey . Y Scdenantn o
ciottoli sparsi, Si tratta di terreno di coperfura mediamente addensaio d

natura variabile. Lo spessore massimo della prima unita e par a circa
-

1.7 — 2,3 m. Il numero medio di colpi registrati & inferiore a 35

seronda unita; ol

5 Componente geologica e geotecnica del progetio
5.1 Scavi e problemi di origine idrogeclogica

Il progetio di edificazione della villetta a destinazione residenziale in
Comune di Robbiate prevede lo scavo di sbancamento per un'altezza di
circa 4,5 metri per impostare le fondazioni, & tal proposito si deve lenere
presente l'impossibilita di realizzare in sicurezza scarpate di scavo verticali
a lungo termine.
Le scarpate dovranno avere un’inclinazione non superiore a 30°
rispetto all'orizzontale e se necessario, dovranno essers sostenute da
idonee opere di contenimento. in ogni caso & da proibire lavvicinamento del

veicoli di cantiere all'orlo delle scarpate.
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Ubicazione delle prove penetrometriche




(GE CO. s.n.c. settore geotecnica, Via Mangili n 1, Caprino B sco

PROVA PENETROMETRICA DL30

Committente: Bonfanti Aiberto |Data: 26/06/01
{ pcalita: Robbiate - Le Prova Penetrometrica n. 1
[Profondita ool 0 colpi
7 pté%ra rivestimento Grafico prova penetrometrica
5.2 i ,
o3 T4 n° ool
0.4 15 50 60 7O 80 S0 10D
05 17
0.5 i
0,7 13
GB 17
09 14
7 EE]
i 9
1.2 i
13 15
T4 7
R 3z
16 26
1.7 10
18 19
79 17
z 13
21 12
71 57 :
2.5 41
X 50
2‘7 75 R R S I s e |
28 160 7 o
k) £ 2
Rl
3,1 Y
32 B a2
33 =33
34 ij
4 3.5
) 3,7
37 3,8
38 3,8
3,8 4.0
: 41
4Y2 Eeo
4.1 4""5
47 44
43 45
| 4,6
a5 47
. 48
46 4.9 -
‘ég 50
. 51
43 5,2 !
5 53 i
= 5,4
! 5.6 1
5.3 57 :
54 5.8 :
55 59 :
55 6.0
57
58
Y
3] . T Rivestimento TS punta
PenetrometroDL30. - Maglio 30 Kg, Corsa: 20 om, Punta: 357 mm, Rivestimento: 33 mun
NOTE;

QUOTA INIZIO PROVA! plano campagna 307 m sl m

QUOTA FALDA! non rilevata

Il responsabile tecnico;

Dott. Genl, Maurizio Zuntini & Dott. Mattso Rota




GE CO. 500 seflore geotecnica, Via Mangli n.7, Caprine B scq

PROVA PENETROMETRICADL30 -~ - : - - .

Committente: Bonfanti Alberto ]Data: 26/06/°01
Localitd: Robbiate - Le {Prova Penetrometrica n. 2
Profondita . colpi . colpr
57 p%ta fvestimento Grafico prova penetrometrica
13:2 12
03 ] * coipi
G4 22 010 20 30 40 50 B0 O 80 90w
05 26
0.6 23
0.7 il
08 24
0.9 21
1 12
N 11
12 L
1.3 10
1.4 17
15 71
16 36
1.7 45
T8 58
L] 73
100
2.1
24
25 >
2,7
xS oz
2o
<N g
3.2 T a2
33 = 33
3.4 34
33 7o
3@3 a7
a7 a8
38 3,4
39 . 4,0
4 41
4,2 .
4.7 43 ;
43 45
4'4 4.6
4,7
T
: 49 &
47 5,0
438 5.1
49 5.2 ;
- 54 ;
2 55 A
3,2 56 - ;
53 57
54 58
55 5.9
56 6.0
57
58
[N
T Rivestimento T Punta
PenstrometroDL30. - Maglio: 30 Kg, Corsa: 20 om, Punta; 35,7 mm, Rivestimento: 33 mm
g g
NOTE: .

QUOTA INIZIO PROVA! plano campagna 307 m_ sl m

QUOTA FALDOA non rilevata

i responsabile teonico;

Dott. Geol. Maunzio Zuntini e Dott. Mattso Rota




